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ขนาด 150กิโลวัตต์ร่วมกับระบบกักเก็บพลังงานชนิดแบตเตอรี่เพ่ือลดการการผลิตไฟฟา้จาก

เช้ือเพลิงฟอสซิล

 (กรณีศึกษา: การไฟฟา้ส่วนภูมิภาคเกาะเต่า จ.สุราษฎร์ธานี)

The Research and Development of 150kw Prototyping Wind + Solar Hybrid Renewable Energy Technology with Lithium Energy Storage for 

Electricity Generation to Reduce Fossil Consumption (Case study: Provincial Electricity Authority of Toa -Island Surat-Thani Province) 

รองศาสตราจารย์ ดร.วิรชัย โรยนรินทร์ 

Assoc.Prof.Dr.Wirachai Roynarin

ผู้อ ำนวยกำรศูนย์วิจัยและบริกำรด้ำนพลังงำน

คณะวิศวกรรมศำสตร ์มทร.ธัญบุรี

ประธำนหลักสูตรปริญญำเอกวิศวกรรมพลังงำนและวัสดุ

และประธำนท่ีปรึกษำสมำคมพลังงำนทดแทนสู่ชมชนแห่งประเทศไทย



จำกกำรส ำรวจพ้ืนที่ จำกทีมงำนวิจัยของศูนย์วิจัยพลังงำนคณะ

วิศวกรรมศำสตร์ มทร.ธัญบุรีในเดือน ธันวำคม ในปี 2565 ที่ผ่ำนมำร่วมกับบุคลำกร

ของกำรไฟฟำ้ส่วนภูมิภำคเกำะเต่ำท ำให้ทรำบถึงปัญหำด้ำนกำรใช้พลังงำนทดแทน

เพ่ือลดกำรใช้น ้ำมันดีเซลบนเกำะเตำ่ยังคงมีปัญหำที่ต้องได้รบักำรแก้ไข ตำม

เทคโนโลยีกำรผลิตไฟฟำ้ในปัจจุบันที่ควรมีระบบพลังงำนทดแทนที่ทันสมัย สำมำรถ

เป็นแหล่งเรียนรู้สำธิตกำรท ำงำนและลดค่ำใช้จ่ำยไฟฟำ้ที่ใช้น ้ำมันดีเซลในปัจจุบัน โดย

ทำงทีมงำนได้ศึกษำและเห็นควรท ำให้พ้ืนที่ ติดตั้งพลังงำนทดแทนเดมิ สำมำรถ

ท ำงำนได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ ด้วยกำรออกแบบระบบพลังงำนทดแทนแบบ

ผสมผสำนร่วมกับระบบกักเก็บพลังงำนทดแทนสมัยใหม่ที่ในระบบจะมีทั้งระบบผลิต

ไฟฟำ้ด้วยโซล่ำเซลล์และแบตเตอรี่ลิเทียมไออน เพ่ือเป็นกำรศึกษำกำรท ำงำนจริงและ

สำมำรถขยำยผลกำรศึกษำวิจัยไปยังจุดต่ำง ๆ ของกำรไฟฟำ้ส่วนภูมิภำคได้ใน

อนำคต 

ทีม่าของโครงการฯ



ภาพการส ารวจพืน้ที่เกาะเต่า จ. สุราษฎรธ์านี ของคณะท างาน



150 KW Wind + PV with Energy Storage in Lithium Battery 

to Electricity for Island and Remote Areas

ใช้ระบบผลติไฟฟำ้ขนำด 150 กิโลวัตต์ กังหันลมควำมเร็วลมต ่ำร่วมกับPVเพ่ือผลิตไฟฟำ้รว่มกับ

แบตเตอรี่ลิเทียมในกำรสะสมพลงังำนในพ้ืนท่ีหมู่เกำะและพ้ืนท่ีห่ำงไกลสำยส่งไฟฟำ้



เพ่ือได้ต้นแบบเทคโนโลยีกำรผลิตไฟฟำ้จำกพลังงำนทดแทนแบบผสมผสำน ขนำดก ำลังกำร
ผลิต 150 กิโลวัตต ์ร่วมกับเทคโนโลยีระบบกักเก็บพลังงำนสมยัใหม ่New Technology 
Energy Storage System ลดกำรใช้เชื้อเพลิงประเภทฟอสซิล และรองรับกำรเปล่ียนแปลง
ของเทคโนโลยีของระบบพลังงำนทดแทน และเป็นสถำนที่ศึกษำเรียนรู้ระบบให้กับบุคลำกรด้ำน
พลังงำนทดแทนแบบผสมผสำนให้ประเทศ
 
 

วัตถุประสงค์ 



ระบบบริหำรจัดกำรกำรผลติพลงังำนไฟฟำ้แบบผสมผสำนมขีอบเขตในกำรด ำเนนิงำนภำยใต้ขอบเขตกำร

ท ำงำนของระบบผลิตพลงังำนไฟฟำ้จำกหลำยแหลง่เชือ้เพลิงและบริหำรจัดกำรรว่มกบัเทคโนโลยีระบบกักเกบ็โดยมี

ขอบเขตกำรด ำเนินงำนดังน้ี

           1. ด ำเนินกำรออกแบบ พัฒนำ และติดต้ังระบบผลิตพลงังำนทดแทนแบบผสมผสำนจำกกงัหันลมขนำดก ำลัง

กำรผลิต 100 กิโลวัตต์ และระบบผลิตพลังงำนไฟฟำ้จำกโซลำ่เซลลข์นำดก ำลังกำรผลิต 50 กิโลวัตต์

           2. จัดหำและติดต้ังระบบกกัเก็บพลงังำนไฟฟำ้ท่ีมีขนำดควำมจุไม่น้อยกว่ำ 140 kWh เพ่ือใช้ในกำรบรหิำรจัด

กำรพลังงำนพลงังำนร่วมกัน ในพ้ืนท่ี อ.เกำะเต่ำ

ขอบเขตของงานวิจัย
 



3. ศึกษำกำรเชือ่มต่ออปุกรณ์แหลง่ผลิตพลงังำนไฟฟำ้และระบบกักเกบ็พลังงำนในโครงกำรด้วยมำตรฐำนกำรเชือ่มต่อท่ี

เป็นท่ียอมรบัในระดับสำกล

          4. ด ำเนินกำรเชือ่มต่ออปุกรณ์แหลง่ผลิตพลงังำนไฟฟำ้และระบบกกัเก็บพลงังำนเพ่ือรวบรวมข้อมูลกำรผลิตพลงังำน

ไฟฟำ้เข้ำด้วยกนั

          5. จัดท ำระบบบรหิำรจัดกำรพลังงำนแบบรวมศูนย์พรอ้มท้ังจัดท ำระบบแสดงผลและติดตำมค่ำพลงังำนไฟฟำ้ (Data 

monitoring and Control System)

          6. อบรมกำรท ำงำนกำรใช้งำน และกำรดูแลรักษำให้พนกังำนกำรไฟฟำ้สว่นภูมิภำค

 จ ำนวนไม่เกิน 20 ท่ำน 1 ครั้ง 2 วันท ำกำรอบรมเม่ือกำรด ำเนินโครงกำรแลว้เสร็จ 

 โดยหน่วยงำนวิจัยจะเป็นผู้รับผิดชอบค่ำใชจ่้ำยท้ังหมด และไม่คิดค่ำใช้จ่ำยเพ่ิมเติม โดยหัวข้อกำรอบรมจะแจ้งให้ทำง กฟภ.

พิจำรณำอีกครัง้

          7. ปรับปรุงเส้นทำงและกำรขนสง่ให้สำมำรถด ำเนนิโครงกำรได้อยำ่งเรยีบรอ้ยสมบรูณใ์นกำรประสำนกำรด ำเนนิโครงกำร

ร่วมกับหน่วยงำนในพ้ืนท่ีให้งำนส ำเรจ็ในกำรด ำเนินงำนครั้งน้ี

     8. จัดหำกลุ่มโหลดจ ำลองระบบแรงต ำ่ภำยในสถำนีท่ีติดต้ังกังหัน และกลุ่มโหลดผู้ใชง้ำนจริงในพ้ืนท่ีขนำดรวมกนัไม่เกิน 100 

kW ส ำหรับกำรทดลองจ่ำยไฟในสถำนกำรณ์กำรวิจัยท่ีเกดิไฟดับหรอืน ำขยำยผลในพ้ืนท่ีห่ำงไกลได้ของระบบ โดยหน่วยงำนวิจัยผู้

ขอรับทุนจะเป็นผู้รับผิดชอบค่ำใช้จ่ำยในส่วนของอุปกรณ ์ATS จ ำนวน 1 ชุด กำรติดต้ังอปุกรณ์และปรับปรงุห้องควบคุม รวมถึง

ค่ำใช้จ่ำยส ำหรบักำรเชือ่มต่อระบบจ ำหน่ำยแรงต ่ำส ำหรบักำรจ่ำยไฟให้แก่กลุม่โหลดดังกล่ำว

ขอบเขตของงานวิจัย(ต่อ)

 





PV 50 kW

WT 100 kW

33kv

33kv

33kv 380 v
380/220 v

380/220 v

380 vATS

TR 315 kVa

รองศาสตราจารย์ ดร.วิรชัย โรยนรินทร์

ออกแบบที่ใชใ้นโครงการฯ ท่ีวางไวใ้นระบบ

Battery control output port
For programable backup load
BMS for 4 options:-
1.20 kw
2.40 kw
3.60 kw
4. Max 70-100kw



ระบบการเก็บประมวลผลระยะไกลและการทดสอบการ

ท างานของระบบการเก็บข้อมูล การสั่งการ

ระบบมีหน้ำที ่ แสดงผลพลังงำนที่ผลิตได้ ทดลองเกบ็พลังงำนลงในแบตเตอร่ี และปล่อยพลังงำนตำมที่เรำควบคุม เพ่ือทดสอบและ

สำมำรถขยำยผลก ำลังกำรติดต้ังให้ใหญ่ขึ้นในอนำคต ให้สำมำรถใช้งำนได้จริง ตำมที่ควบคุมกำรเก็บ จ่ำยพลังงำนและเป็นไฟฟำ้จำก

พลังงำนทดแทนแบบฉกุเฉินในกรณีขำดแคลนไฟฟำ้จำกฟอสซิลหรือกรณีเกิดภัยพิบัติทำงธรรมชำติ ซ่ึงสำมำรถเปน็ต้นแบบในกำรศกึษำ

ระบบพลังงำนทดแทนแบบผสมผสำนพลังงำนลมแสงอำทิตย์และระบบสะสมพลังงำน ทั้งระบบห่ำงไกลสำยส่ง หรือท ำงำนร่วมกนักบัสำยสง่

เดิม

Battery control output port
For programable backup load
BMS for 4 options:-
1.20 kw
2.40 kw
3.60 kw
4. Max 70-100 kw

แนวทางการคงบคุมทดลองLoadวิจัย



Patent “R1235” Blade Profile ลิขสิทธิ์ใบกังหันลมขนาดเล็กเพื่อการผลิตไฟฟ้าในประเทศความเร็วลมต่่าเพื่อความเหมาะสมต่อศักยภาพลมในประเทศ

Vertical Wind Turbines Horizontal Wind Turbines

เทคโนโลยทีีใ่ช้



▪Green & Clean Energy

▪Unlimited & Free Energy

▪More Cost Effective

▪Variable Speed, Pitch controlled

▪DD, Permanent magnet synchronous 

generator

▪Active yaw drive system

▪High reliability and low maintenance

▪Control and Monitoring system

▪High AEP

▪5-years warranty

Wind Turbines Specification

Rated Power 100kW@ 10m/s

SWT Class Ⅲ 

Tip Speed Ratio 6.5

Rotor diameter 24.2 m

Swept Area 459.7 m²

Rotor RPM 54

Cut in Wind 
speed 

2.5 m/s 

Hub Cast Steel

Material & 
Surface 
Treatment 

GFRP/Resin
Urethane painting 

Brakes
Disc Brake, Pitch, 
Yaw

Yawing
Active Electric 
motor

Tower 30 m (Tubular)

Design Life 20 yrs

Design 
Standard

IEC61400-2, 23

Wind Turbines 100 kW Low Wind Speed Wind machine

เทคโนโลยทีีใ่ช้



เทคโนโลยทีีใ่ช้
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Design Concept & Installation



ผอ.ศูนยว์ิจัยพลังงานฯ



ผศ.ดร.ภาณุ ประทุมพรัตน์

ที่ปรึกษาโครงการวจิัยและนักวจิัย



ผลประโยชน์หรือสิ่งที่คาดว่าจะได้รับหลังจากสิ้นสุดโครงการ

1.  ได้รับควำมรู้ควำมเข้ำใจในกำรท ำงำนของแหล่งผลิตพลังงำนหมุนเวียนที่มีกำรผสำนกำรท ำงำน

   2. ได้รับควำมรู้ควำมเข้ำใจและรูปแบบกำรประยุกต์ใช้ระบบกักเก็บพลังงำนสมัยใหม่ผสมกับแหล่งผลิตพลังงำนหมุนเวียนที่

หลำกหลำยที่ท ำงำนแบบผสมผสำน

   3. ได้รับควำมรู้จำกกำรศึกษำและออกแบบกำรพัฒนำ Platform บริหำรจัดกำรพลังงำนจำกแหล่งผลิตพลังงำนไฟฟำ้

หมุนเวียนและระบบกักเก็บพลังงำน

   4. ได้รับควำมรู้ควำมเข้ำใจและตัวอย่ำงกำรน ำมำตรฐำนกำรเชื่อมต่อแหล่งผลิตพลังงำนหมุนเวียนและระบบกักเก็บพลังงำน

เพ่ือประยุกต์ใช้ในกำรให้บริกำรด้ำนข้อมูลต่อไป

   5. ต้นแบบระบบบริหำรจัดกำรกำรท ำงำนร่วมกันระหว่ำงแหล่งผลิตพลังงำนไฟฟำ้หมุนเวียน

 และระบบกักเก็บพลังงำน

   6. ได้โครงกำรน ำร่องตัวอย่ำงกำรบริหำรจัดกำรพลังงำนในพ้ืนที่ขนำดเล็กที่มีกำรท ำงำนร่วมกันระหว่ำงระบบผลิตพลังงำน

หมุนเวียนและระบบกักเก็บพลังงำน

   7. ได้แหล่งกำรเรียนรู้ในกำรบริหำรจัดกำรด้ำนพลังงำนไฟฟำ้ที่มุ่งเน้นควำมย่ังยืน เพ่ือส่งเสริม

 กำรพัฒนำสังคมและเศรษฐกิจให้แก่ ประชำชน และ บุคคลทั่วไปตลอดจนสถำบันกำรศึกษำอื่นๆ





โครงการวิจัยและพัฒนาต้นแบบเทคโนโลยพีลังงานทดแทนแบบผสมผสาน กังหนัลม-โซล่า
เซลล ์ขนาด 150กโิลวัตตร่์วมกับระบบกักเกบ็พลังงานชนิดแบตเตอร่ีเพือ่ลดการการผลิต
ไฟฟ้าจากเชือ้เพลงิฟอสซลิ (กรณีศึกษา: การไฟฟ้าส่วนภมูภิาคเกาะเตา่ จ.สุราษฎรธ์าานี)

Q&A

รองศาสตราจารย ์ดร.วิรชัย โรยนรินทร์
หวัหน้าโครงการฯ 
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